Pakiet edukacyjny
W stowach kilku o wydrze, bobrze i wilku

GIMNAZJUM
autor: Joanna Reszka

TEMAT: DOKAD TRUCHTA NOCA WILK?

ﬁ CELE OGOLNE:

- zapoznanie z metodami badan ekologii wilkéw,

- rozwiniecie zdolnosci analitycznego rozumowania,
- rozwinigcie zdolnosci formulowania hipotez,

— ksztaltowanie umiej¢tnosci wyciagania wnioskéw,
- rozbudzanie ciekawosci przyrodniczej,

- wdrazanie do pracy w grupie i zespole,

- rozwijanie spostrzegawczosci.

ﬁ CELE OPERACYJNE:

Uczeni potrafi:

- wyjasnié, w jaki sposéb prawidlowo postugiwac si¢ kompasem,

- wyjasni¢ pojecie radiotelemetrii i poda¢ przyklady jej wykorzystania,

- wyjasni¢, w jaki sposéb dokonuje si¢ pomiaréw radiotelemetrycznych,

- odezytaé dane telemetryczne i nanies¢ je na mape,

- obliczy¢, na podstawie danych, wielko$¢ terytorium wilczej watahy,

— opisaé, w jaki sposéb naukowcy okreslaja wielko$¢ terytorium wilczej watahy,
- wysuna¢ logiczne wnioski na podstawie danych.

ﬁ MIEJSCE: sala.
ﬁ FORMY PRACY:

- w parach.

ﬁ METODY PRACY:

— praca z tekstem,
- dos$wiadczenie.

ﬁ WIEK UCZESTNIKOW: 13-16 lat.

ﬁ CZAS PRZEWIDYWANY NA REALIZACJE PLANOWANYCH ZAJEC:

- najlepiej przeznaczy¢ 2 godziny lekcyjne,

- w przypadku dysponowania tylko jedng godzing skréci¢ ¢wiczenie z nanoszeniem danych telemetrycznych do jedne

go sezonu.

M OpTYMALNA LICZBA UCZESTNIKOW: jedna klasa.

ﬁ MATERIALY I SRODKI DYDAKTYCZNE:
- kompasy,

- mapa Polski,

- PLANSZA DYDAKTYCZNA ,Schemar”,

— KARTA PRACY ,Mapa”,

— KARTA PRACY ,,Dane”,

- prezentacja multimedialna,

- kolorowe kredki lub dtugopisy.

SCENARIUSZ 15
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R C2YNNOSCI PRZYGOTOWAWCZE NAUCZYCIELA:

1. Odpowiednio wezesniej popros uczniéw o przyniesienie na lekcje kompaséw (lub przygotuj kilka kompaséw, jezeli
szkola je posiada) i kolorowych kredek lub dtugopiséw.

2. Przygotuj fragmenty prezentacji multimedialnej ,W stowach kilku o wydrze, bobrze i wilku” dotyczacej wilka ze
szczegblnym uwzglednieniem wielkosci terytorium, $redniej wielkosci watahy i dziennej aktywnosci.

3. Wydrukuj odpowiednia ilo§¢ KART PRACY: ,Mapd”, ,Dane’ i ,,Wnioski” oraz PLANSZE ,Schemat’ dla kazdej pary
uczniow.

4. Przygotuj mape Polski.
h PRZEBIEG ZAJEC:

A. Wprowadzenie.

Naukowcy prowadza badania nad wilkami w celu uzyskania odpowiedzi na pytania dotyczace roli wilka w ekosystemie,
jego biologii, ekologii, genetyki czy struktury socjalnej i zachowari spolecznych. W zaleznosci od rodzaju pytania, na kté-
re chcg odpowiedzied, dobieraja odpowiednia metod¢ badan. Na przykiad, metodologia monitoringu populacji wilka be-
dzie zalezala od typu srodowiska, pory roku, itp. O wiele latwiej jest zaobserwowa¢ slady bytowania wilkéw w zimie, na
pokrywie $nieznej niz latem, w lesnej gestwinie. Dlatego standardowa procedura liczenia i monitorowania wilczych wa-
tah przez lesnikéw, biologéw i ochotnikéw odbywa si¢ corocznie na terenie calej Polski wlasnie zima. Jak mozna sobie
wyobrazi¢, metoda liczenia wilczych tropéw wymaga duzego nakiadu czasu i zaangazowania wielu ludzi. Jest bardzo po-
mocna do oszacowania liczebnosci populacji wilka w calej Polsce i ogélnego trendu zmiany tej liczebnosci, natomiast
nie pozwala odpowiedzie¢ na pytania bardziej szczegélowe. Na przyktad, w celu uzyskania informacji o pokrewienstwie
wilkéw wewnatrz jednej watahy lub pomig¢dzy réznymi watahami od zwierzat pobierany jest material do badan gene-
tycznych (np. krew lub bezinwazyjnie - np. prébki katu wilczego, wloséw lub nablonka). Na pytania dotyczace $redniej
wielkosci terytorium watahy, sredniego dystansu pokonywanego codziennie przez wilki pozwala odpowiedzie¢ metoda
radiotelemetrii, w skrécie telemetrii. Przy obecnym rozwoju technologicznym metoda ta pozwala na szybie uzyskanie
doktadnych danych, precyzyjnie podajac lokalizacje wilka w okreslonych odst¢pach czasowych. Radiotelemetria wyko-
rzystuje trzy podstawowe komponenty: nadajnik, odbiornik i anten¢. Wilkom zaktada si¢ obroze telemetryczng zaopa-
trzong w nadajnik radiowy, bateri¢, antene¢ nadajnika i opcjonalnie odbiornik GPS (z jez. ang. Global Positioning Sys-
tem — system nawigacji satelitarnej). Kazdy nadajnik ma unikalna czestotliwosé, dzigki czemu nadaje sygnat charaktery-
styczny dla danego wilka. Jesli obroza nie jest zaopatrzona w GPS, naukowcy ruszaja w teren i poszukuja sygnalu za po-
mocg odbiornika (nastawionego na odbiér okreslonej czestotliwosci) i anteny, czgsto w odleglosci kilku kilometréw od
wilka. Po zlokalizowaniu sygnalu naukowcy, przy pomocy kompasu, okreslaja skad pochodzi najsilniejszy sygnal i zazna-
czaja pomiar na mapie. Nast¢pnie udajg si¢ w conajmniej dwa inne miejsca, zeby okresli¢ skad pochodzi sygnal, za po-
mocg triangulacji. Pomiary z nastepujacych po sobie triangulacji pozwalaja okresli¢ czy wilk si¢ porusza, czy pozostaje
w spoczynku, a pomiary z wielu tygodni pozwalaja oszacowac terytorium watahy. Jesli obroza jest zaopatrzona w GPS,
ulatwia to znacznie prac¢ naukowcom, bo dane przesylane sg bezposrednio do odbiornika i komputera. Obroza moze by¢
takze wyposazona w dodatkowe akcesoria pozwalajace mierzy¢ czy wilk jest aktywny, czy pozostaje w spoczynku. Meto-
da telemetrii jest bardzo przydatna w badaniach zwierzat plochliwych i rzadko widywanych, nie zaburza ich normalne-
go funkcjonowania i pozwala uzyska¢ wiele interesujacych danych. W wyniku stosowania tej metody w badaniach wil-
kéw na calym $wiecie, naukowcy uzyskali wazne informacje, m.in.: o $redniej wielkosci terytorium watahy, dynamicz-
nych granicach terytorium, metodach polowania, wyborze ofiary, gléwnych powodach $miertelnosci wilkéw (gléd, wal-
ki pomig¢dzy watahami, choroby, ktusownictwo).

B. Cwiczenia.

1. Postugiwanie si¢ mapq i kompasem — cwiczenia.

1. Wyjasnij uczniom cel zajeé.

2. Rozdaj kazdej parze uczniéw PLANSZE DYDAKTYCZN4 ,,Schemat’.
Cwiczenie 1. Dlugos¢ i szerokosc¢ geograficzna.

Forma pracy: w parach.
Czas: 5 - 10 min.

15. Dokad truchta nocg wilk?
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1.

2.
3.

Wyjasnij uczniom, korzystajac z ilustracji na PLANSZY DYDAKTYCZNE] - ,,Schemat’, pojecie dlugosci i szerokosci geo-
graficznej.

Pokaz uczniom mape Polski i popro$ o okreslenie przedziatu dtugosci i szerokosci geograficznej Polski.

Popro$ o podanie polozenia (okreslenia dlugosci i szerokosci geograficznej) miejscowosci, w ktérej mieszkaja.

Cwiczenie 2. Okreslanie polozenia na mapie: Kompas i triangulacja.

Forma pracy: w parach.
Czas: 5 - 10 min.

Popros$ uczniéw o przygotowanie przyniesionych z domu kompaséw lub rozdaj kompasy dostepne w szkole.
Zapytaj uczniéw czy wiedzg jak postugiwac si¢ kompasem. Uczniéw, ktérzy potrafig postugiwac si¢ kompasem po-
pros o zademonstrowanie tego. W razie trudnosci poméz uczniom.

. Na podstawie ilustracji na PLANSZY DYDAKTYCZNE]J - ,Schermaf” i informacji zawartych we wprowadzeniu wyjasnij

pojecie triangulacji.

. Pole¢ uczniom wykonanie krétkiego ¢wiczenia uproszczonej triangulacji swojego kolegi lub kolezanki z pary w kla-

sie i zapis kolejnych trzech wskazani kompasu na kartce.

Cwiczenie 3. Telemetria - wyjasnienie pojecia.

Forma pracy: w parach.

Czas: 5 min.

1.
2.

Zapytaj uczniéw, czy slyszeli o metodzie badan telemetrycznych. Zapytaj, czy wiedzga na czym ona polega?
Wyjasnij, opierajgc si¢ na PLANSZY DYDAKTYCZNE] - ,,Schemat’ i informacjach zawartych we wprowadzeniu, na czym
polega metoda telemetrii i dlaczego jest czgsto uzywana w badaniach ekologii wilkéw.

Cwiczenie glowne. Nanoszenie na mape danych radiotelemetrycznych i préba ich analizy.

Forma pracy: w parach.
Czas: 40 - 50 min.

1.
2.

3.

4.

Rozdaj kazdej parze uczniéw komplet KART PRACY: ,Mapa”, ,Dane’ i ,Wnioski”.
Poinstruuj uczniéw, jak zaznaczy¢ na KARCIE PRACY - ,Mapa” punkty z pierwszego sezonu KARTY PRACY - ,,Dane” dla
kazdego wilka. Dla przykladu, nanies dwa poczatkowe punkty dla dwéch pierwszych wilkéw. Ustal z uczniami, jaki
znak lub kolor bedzie reprezentowal dane konkretnego wilka w konkretnym sezonie.
Jesli nie dysponujesz wystarczajaca iloscia czasu, popros, aby kazda para uczniéw naniosta i przeanalizowala dane ra-
diotelemetryczne tylko z pary wilkéw (41 9,13 i 15,22 i 18) z pierwszego i drugiego sezonu, a nastepnie przepro-
wadz wspoélng dyskusje oraz podsumowanie.
Popro$ uczniéw, aby przyjrzeli si¢ powstalemu na Mapie wzorowi i sformutowali odpowiedzi na pytania z KARTY
PRACY ,,Wnioski’:

Ktére wilki naleza do tej samej watahy?

Czy na podstawie zgrupowan punktéw danej watahy mozna oszacowaé wielko$¢ terytorium?

Co oznaczaja punkty poza normalnym wystepowaniem poszczegélnych wilkéw? (Wypady lub dyspersja).

Dlaczego wilk mialby opusci¢ watahe? (G16d, poszukiwanie partnera do rozrodu).

— Jezeli tylko jeden wilk na danym terenie jest zaobrozowany, jak naukowcy sa w stanie oszacowad, ile wilkéw jest w wa-

tasze? (Tropienia).

- Jak wilki oznaczaja granice terytorium? (Oznaczanie terytorium moczem, wycie).

Czy terytoria nakladaja si¢ na siebie czy sg odrebne? (Zalezy to od uksztaltowania terenu, sasiadujace watahy maja
strefe buforowa, w ktérej intensywnie znacza moczem granice terytorium).

- Jakie problemy mogloby powodowac¢ przekraczanie granic terytorium? (Przekraczanie granic sasiedniej watahy moze

5.

prowadzi¢ do agresywnych konfliktéw, czgsto zdarzaja si¢ przypadki zagryzienia wilka przekraczajacego granice tery-
torium danej watahy).
Popros uczniéw o obrysowanie granic terytoriéw poszczegdlnych watah, bez obrysowywania punktéw daleko od tery-
torium, gdyz te punkty oznaczaja albo krétki wypad, albo dyspersj¢. Aby wyttumaczy¢ uczniom, w jaki sposéb zazna-

15. Dokad truchta nocg wilk?
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czy¢ granice terytoriéw i jak zachowa¢ jednolito$¢ zaznaczania granic, mozesz postuzy¢ si¢ mapg z rozwigzaniami.

6. Popro$ uczniéw o obliczenie wielkosci terytoriéw i obliczenie sredniej wielkosci terytorium.

7. Jesli dysponujesz wystarczajgca iloscig czasu, popros uczniéw o samodzielne naniesienie na KARTE PRACY ,Mapa”
danych z drugiego sezonu i poréwnanie zmian. W innym przypadku przygotuj odpowiednia liczbe kopii Mapy z
odpowiedziami z sezonu drugiego i popros o obliczenie wielkosci terytoriéw i poréwnanie zmian.

8. Poprowadz dyskusje na temat mozliwych powodéw wahari wielkosci terytoriow.

h ZAKONCZENIE:

Popro$ uczniéw o przemyslenie, czy w okolicach ich miejsca zamieszkania sg tereny, na ktérych moglyby wystepowaé
wilki? Jesli tak, to ile watah zmiescitoby si¢ na wymienionych przez nich obszarach, jesli wiemy z prezentacji o wilku, ze
w Polsce srednia wielko$¢ terytorium waha si¢ od 150 km? na terenach gérskich do 250 - 350 km? na nizinach?

h SLOWNICZEK TRUDNIEJSZYCH POJEC:

Dlugos$¢ geograficzna: jest to miara katowa migdzy potudnikiem zerowym (Greenwich) a dowolnym innym potudni-
kiem. Dlugo$¢ geograficzng mierzy si¢ od poludnika zerowego na wschéd lub zachéd. Wszystkie punkty na wschéd od
potudnika Greenwich (od 0 do 180°) maja dtugos¢ wschodnia, wigc przy zapisie wspélrzednych dodaje si¢ znak E (np.
015°35,2' E). Wszystkie punkty na zachéd od potudnika Greenwich (od 0 do 180°) majg diugos¢ zachodnia, przy zapi-
sie wsp6lrzednych dodaje si¢ znak W (np. 015°35,2’W).

Szeroko$¢ geograficzna: jest to miara katowa miedzy réwnikiem a dowolnym innym réwnoleznikiem. Szerokos¢ geo-
graficzng mierzy si¢ od réwnika na pétnoc lub potudnie. Wszystkie punkty na péinoc od réwnika (od 0 do 90°) maja sze-
roko$¢ péinocng, wiee przy zapisie wspolrzednych dodaje si¢ znak N (np. 25°42,5’N). Wiszystkie punkty na potudnie od
réwnika (od 0 do 90°) majg szeroko$¢ potudniowa, przy zapisie wspélrzednych dodaje si¢ znak S (np. 25°42,5’S).
Polozenie na Ziemi okreslaja dwie wspétrzedne: dtugosé i szerokosé geograficzna. (np. np. 25°42,5 N i 015°35,2’ E).
Dtugos¢ i szeroko$¢ geograficzng mierzy si¢ w stopniach, minutach i sekundach, gdzie : 1° = 60’a 1= 60”

Dyspersja: proces przemieszczania si¢ organizméw w stosunku do obszaru zajetego przez populacje, w przypadku wil-
kéw opuszezenie rodzimej watahy w celu poszukiwania nowego terytorium.

GPS (Global Positioning System): system nawigacji satelitarnej polegajacy na pomiarze czasu dotarcia sygnatu radio-
wego z satelitow do odbiornika. Znajac predkos¢ fali elektromagnetycznej mozna obliczy¢ odleglos¢ odbiornika od sate-
litéw. Majac wpisane do pamigci urzadzenia polozenie satelitéw w czasie, mikroprocesor odbiornika moze obliczyé¢ po-
zycje geograficzng (dtugosé i szerokosé geograficzng).

Kompas magnetyczny: Przyrzad nawigacyjny sluzacy do wyznaczania kierunku potudnika magnetycznego. W kom-
pasie wykorzystywane jest zjawisko ustawiania si¢ swobodnie zawieszonego magnesu wzdluz linii pola magnetycznego.
Kompas sktada si¢ z waskiego, dlugiego i lekkiego magnesu (tzw. igly magnetycznej) ulozyskowanego na pionowej osi
oraz tarczy z podziatka katows (tzw. ré6zy kompasowe;j).

Radiotelemetria: odbiér danych w odlegtych od Zrédla danych, z wykorzystaniem czgstotliwosci radiowe;.
Terytorium: teren zamieszkiwany i broniony przez osobnika danego gatunku przed osobnikami innego lub tego same-
go gatunku.

Triangulacja: wyznaczanie w terenie wsp6irzgdnych punktéw za pomocg uktadéw tréjkatéw utworzonych przez te
punkty.

Wataha: grupa rodzinna wilkéw, sktadajaca si¢ z rodzicéw, szczeniat, zeszlorocznych szezeniat (piastunéw) i dwuletnich
wilkéw przed opuszczeniem watahy.

AWYBRANE POZYCJE Z LITERATURY:

1. H. Okarma, Wilk - monografia przyrodniczo-lowiecka, Bialowieza 1992.

2. ,Monitoring Ethiopian Wolf Populations — A field manual”, S. Newey & C. Sillero-Zubiri, Oxford University, 2002.
3. http://www.polskiwilk.org.pl/

4. http://www.wolf.org/

5. http://www.kidsplanet.org/tt/wolf/discovery
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»,Dokad truchta noca wilk?” - PLANSZA NR 1 ﬁ
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»Dokad truchta nocg wilk?” - KARTA PRACY NR 1

A. DANE TELEMETRYCZNE - SEZON 1

Wilk 4 Wilk 9 Wilk 13 Wilk 15 Wilk 22 Wilk 18
Data
15/1/ D3 D4 F14 * L22 N19
30/1/ B5 Cé E13 * G25 M22
15/2/ D8 E7 111 D12 J20 H23
30/2/ Heé H7 L13 F15 K24 Mi18
15/3/ B6 C7 J16 H16 M19 K22
30/3/ F2 G2 F17 114 018 N18
15/4/ J7 J6 G18 K12 K21 K20
30/4/ H8 F5 Hi13 115 L20 123
15/5/ F5 Fé6 H14 Hi12 K22 K22
30/5/ E7 F5 113 H15 H22 H22
15/6/ E6 F4 J11 Hi13 J22 M24
30/6/ G4 E5 D15 F14 M23 N23
15/7/ G9 G6 C12 E11 022 M21
30/7/ F9 17 K15 E16 N18 M20
15/8/ H3 G9 C13 F17 G23 J21
30/8/ E4 F3 F13 121 122 H23
15/9/ N2 G8 N15 F18 N21 N17
30/9/ 14 H5 K13 D14 K24 Ni12
15/10/ G2 G2 G14 J15 K19 o5
30/10/ K5 G5 F18 F16 N18 0O1
15/11/ 15 E8 B12 C11 J24 *
30/11/ * E4 G11 A9 L21 *
15/12/ * K1 L14 L13 H24 *
30/12/ * B13 B13 B13 M24 *
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»,Dokad truchta noca wilk?” - KARTA PRACY NR 1

B. DANE TELEMETRYCZNE - SEZON 2

Wilk 4 Wilk 9 Wilk 13 Wilk 15 Wilk 22 Wilk 18

Data

15/1/ * E5 G13 F17 K24 *
30/1/ * D6 B12 C20 J20 *
15/2/ * F5 E8 C22 L18 *
30/2/ * G4 B10 B23 G23 *
15/3/ * H2 116 A25 018 *
30/3/ * G1 K14 C25 121 *
15/4/ * 12 18 E23 J23 *
30/4/ * D2 E8 B18 L22 *
15/5/ * B4 G14 B22 M21 *
30/5/ * E3 Hi13 D24 M20 *
15/6/ * E1 Hi12 D21 M21 *
30/6/ * Hi1 F8 C22 M24 *
15/7/ * I3 E18 C23 021 *
30/7/ * 010 B13 B21 N16 *
15/8/ * L3 D9 C23 124 *
30/8/ * E3 J10 B20 G25 *
15/9/ * B5 C15 C22 J21 *
30/9/ * C3 L12 B19 K23 *
15/10/ * G4 F13 A20 N18 *
30/10/ * H3 H9 C19 N22 *
15/11/ * F3 E12 C21 L23 *
30/11/ * E6 D14 D16 020 *
15/12/ * D4 E16 D23 K20 *
30/12/ * F2 Hi1 C20 H23 *
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»,Dokad truchta noca wilk?” - KARTA PRACY NR 2

MAPA - SEZON 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Nanie§ dane radioteleme-

tryczne z drugiego sezonu z

KARTY PRACY - “Dane” uzywa-

jac ustalonych z nauczycielem

znakéw i koloréw dla kazdego

wilka 1 sezonu. Po naniesieniu

punktéw z drugiego sezonu,

o O

obrysuj terytoria poszczegdl-

nych watah, Iaczac punkty w

)

ten sposdb, zeby biegly albo
po obwodzie kratki, albo 13-
czyly  poszczegdlne  kratki

i

po przekatnej. Przyjmuja¢,
ze dlugos¢ i szeroko$¢ kratki

wynosi 2 km, oblicz wielkos§é

T @

terytoriéw i oblicz réznice w

wielkosci terytoriéw w poréw-
naniu z pierwszym sezonem

oraz $rednig wielkos¢ teryto-
rium (Podpowiedz: utatw so-

bie zadanie przez podzielenie
terytorium na mniejsze figury

geometryczne!).  Odpowiedz
na pytania na KARCIE PRACY -
»Whnioski’.
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C.MAPA - KLUCZ

ODPOWIEDZI: WIELKOSC TERYTORIUM
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WNIOSKI
Na podstawie danych naniesionych na KARTE PRACY - ,Mapa” odpowiedz na nast¢pujace pytania:

Ktére wilki naleza do tej samej watahy?



